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l.- INTRODUCCION

Actualmente, a través de un lenguaje cotidiano
denominamos ansiedad matematica a la falta de
razonamiento; eso no significa que consideremos que los
nimeros  irracionales  son irrazonables. Pero
lamentablemente existe un temor en muchos estudiantes
por comprender, comunicar y resolver los nimeros en sus
diversas manifestaciones, lo que genera relativamente que
los niveles de rendimiento en matematica se vean
afectados por tal manifestacion y que algunos denominan
aritmofobia.

Segun Bolivar (2021), la aritmofobia se denomina al temor
colosal e ilégico desligando por la representacién o
adelanto a un objeto o a un contexto, por ejemplo: el
mostrar el libro de matematica, anticipar que tendremos
exposicion de ndmeros impares, anticipar que manana
habra clase de la asignatura geometria, el estar ante un
examen de matemdtica. Las investigaciones indican que
frente a las fobias especificas la genética contribuye
moderadamente en el desarrollo de miedos irracionales,
por lo tanto, en este miedo especifico la mayor influencia
se debe a factores ambientales, es decir, las experiencias,
episodios, situaciones traumaticas que pueden haber

vivido en torno a matematica.

Por lo descrito en el acdpite anterior tenemos que su
argumento se fundamenta en los resultados mas recientes
de las pruebas PISA 2018, en los que Colombia alcanzo

porcentajes muy inferiones a lo que representa la



Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo
Econdmicos (Ocde) en matematica. “Los estudiantes
Colombianos en un 35% se ubicaron en el nivel dos o
superior, mientras en todos los paises de este organismo
la media fue del 76% de los estudiantes alcanzando por lo
menos este nivel de competencia en matematica”.
(Bolivar, 2021, p.34).

Asimismo tenemos que en Espafia en la Ultima edicion de
las tendencias en matematicas y ciencias la misma que
trata de evaluar a nifos de los primeros grados en
formacion, en este sentido los estudiantes espafoles
lograron un puntaje de 502 en el dominio de las ciencias
matematicas en relacién a los 527 puntos logrados por los
paises de la OCDE, incluso sobre los 513 puntos obtenidos
por la UE. El problemas de acuerdo a la investigacion es
que nunca hemos llegado a sobresalir en matematica y asi
lo reafirman los resultados detallados en el informe PISA.
Por ejemplo: en la edicién 2018, los estudiantes esparioles
de 15 afos obtuvieron el calificativo méas bajo en ciencias
desde que se aplico las prueba PISA.

Por otro lado, en el Ecuador se evidencia un gran problema
en los estudiantes al finalizar el afio escolar, en relacién al
nivel de rendimiento academico siendo bajo en el dominio
de matematica y en consecuencia la no aprobacién de la
materia, esta dificultad se evidencia en la mayoria de
colegios, los porcentajes de rendimiento académico son
publicados todos los afios a través de diferentes medios

de comunicacién, especialmente el nivel de bajo




rendimiento y la media aritmetica no muy satifactoria
alcanzada en funcién al aprendizje de las ciencias
matematicas. En este sentido, se presentan dificultades
grandes y graves de los alumnos ecuatorianos para actuar
de forma competente en contextos que movilizan la
resoluciéon de problemas matematicos de acuerdo a los
resultados de las evaluaciones internacionales PISA-D
2018, en las que por primera vez participé Ecuador. De
acuerdo a estos resultados tenemos que el 70,8% de los
alumnos ecuatorianos no lograron el nivel 2 en
Matematicas, es decir no logré superar la categoria del

nivel de desempefo basico. (Diario el Universo, 2019).

Frente a esta problemética identificada en el presente
informe de investigacion se busca solucionar a través de la
propuesta de estrategias de aprendizaje, en donde surge
la necesidad de fortalecer y mejorar el aprendizaje de las
ciencias matematicas, teniendo en cuenta que existen
metodologias tradicionales y que implica que algunas
estrategias, metodo y tecnicas de aprendizaje que se
necesitan sean desplazadas por otras mas activas e
innovadoras en el proceso de aprendizaje, y sobre todo
nos permitird disefiar otras alternativas que permitan al
estudiante interactuar de manera mas dinamica, activa que
permitan desarrollar tecnicas o estrtegias en donde el
estudiantes se compromete en su aprendizaje, en donde
la Unidad Educativa El Empalme no es ajena a esta

problematica.



De acuerdo al parrafo anterior en la Unidad Educativa El
Empalme, en la provincia del Guayas-Ecuador, una
poblacién de estudiantes consultados, consideraron que,
la asignatura de matematica les resulta complicadas de
entenderlas, comprenderlas y aprenderlas, ademas de
observarse docentes que no son de la especialidad, con
escasos recursos didacticos que no generan motivacién
pedagdgica, asi como, una deficiente aplicacién de
estrategias para el aprendizaje, dando como resultado un
entorno de desmotivaciéon y desinterés estudiantil por
asimilar los conocimientos sobre la asignatura antes

mencionada.

Frente a esta situacion, es necesario formular el problema
de investigacién, que permita direccionar el estudio sobre
la tematica a ser investigada, para ello se redacté la
siguiente pregunta de investigacién: ;De qué manera las
estrategias de  aprendizaje fortalece el rendimiento
academico en matematicas de los estudiantes del
bachillerato de la Unidad Educativa El Empalme, Ecuador-
20207

El estudio se justifica tedricamente porque analiza el
comportamiento del problema y fundamenta alternativa
de solucioén, esta informacién puede ser consultada por
futuros estudios sobre temas relacionados. Su justificacién
practica se sustenta en que aporta en resolver la
problemética sobre el aprendizaje de matematica en los
estudiantes del plantel. Su justificacion metodoldgica, se

centra en la forma de adquirir informacién real, contrastar




resultados, validar instrumentos de acopio de datos y
asegurar el contenido de la propuesta como una

experiencia exitosa.

Por consecuencia el objetivo general es: Proponer
estrategias de aprendizaje para fortalecer el rendimiento
académico en matematica de los estudiantes del
bachillerato de la Unidad Educativa El Empalme, Ecuador-
2020. Ademas, para alcanzar tal objetivo general se
requiere plantear los siguientes objetivos especificos a)
Diagnosticar el nivel de rendimiento académico en
matematica de los estudiantes del bachillerato de la
Unidad Educativa El Empalme, Ecuador-2020. b) Disenar
Estrategias de aprendizaje para fortalecer el rendimiento
académico en matematica del bachillerato de la Unidad
Educativa El Empalme, Ecuador-2020. ¢) Validar las
estrategias de aprendizaje para fortalecer el rendimiento
académico en matematica del bachillerato de la Unidad
Educativa El Empalme, Ecuador-2020 de estudio.

Por otro lado, para la presente investigacion no se formulé
hipdtesis debido a las caracteristicas de la investigacion es
decir no habra manipulacién de variables, en este sentido
no se redactaron hipodtesis toda vez que se desarrollara a

nivel de propuesta.



Il. MARCO TEORICO

Blandon (2017), investigd sobre el rendimiento del area de
matematicas en la cual establecié el estudio se denomina:
“Estrategia metodoldgica para mejorar la ensefianza en la
asignatura de matematicas en una institucion de formacion
superior en Nicaragua”. Como propédsito fundamental se
establecié en disefiar una propuesta de estrategia
metodoldgica [...]. De acuerdo a la metodologia esta
centrada en el enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo -
explicativo, es decir, permitié percibir el comportamiento
de la variable en investigacién, ademas de su posterior
interpretacion de las experiencias. De acuerdo al disefio
de la investigacién se optd por preexperimental, con
pretest y Postest, ademas se tienen en cuenta una muestra
de 35 estudiantes del primer semestre, destacando a
criterio del investigador un muestreo no probabilistico, en
la cual se optd por la seccién mencionada y en la cual el
investigador la eligié por conveniencia, no se eligié otras
secciones, ni tampoco se dividié porque son grupos
establecidos de estudiantes. Para recoger la informacion
en cuanto al grado de aprendizaje de las matematicas se
consideré la observacion a través de la entrevista,
encuestas y grupos focales, destacando la consulta en
diversas fuentes bibliogréficas. De esta investigacion se
destaca como conclusién general que el aprendizaje de los
estudiantes en la asignatura de matematicas es bajo a
regular toda vez que sus calificativos lo demuestran asi.

Ademas, producto de la aplicaciéon del estimulo de
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estrategia metodoldgica se tiene que mejord gracias a la
aplicacién de forma estructura y planificada llevando paso
a paso su desarrollo y en la cual la gran mayoria de los
estudiantes se comprometieron en su aplicacién; también
es oportuno indicar que algunos estudiantes manifestaron
en las entrevistas que las matematicas no se motivan

mucho por lo complicado en su ensefianza.

Landeta (2017), investigd sobre “motivacion y el
rendimiento académico en las materias de Matematicas y
estadistica en estudiantes de una universidad en Ecuador”.
El propdsito principal de este estudio fue medir la relacién
que existe entre motivacion y rendimiento académico [...]
La investigacion se centré en el enfoque cuantitativo,
ademds del tipo de investigacién descriptivo -
correlacional. Ademés, tuvo un disefio no experimental,
descriptivo, correlacional y segln su temporalidad
transversal, porque la informacién se recogié en un solo
tiempo. Por otra parte, para el acopio de datos utilizé
como instrumento la encuesta, la misma que fue aplicada
a una muestra de 466 estudiantes. Las conclusiones que se
pueden establecer es que existe un 47% de estudiantes
que sus calificativos son regulares es decir que han
aprobado con promedios entre 11 y 14; asimismo
encontramos un escaso 23% de estudiantes que tienen
notas sobresalientes; ademas de un preocupante 30% que
se encuentran con notas por debajo de 10 es decir estén
desaprobados. De la recopilacion del anélisis de
correlacional se obtienen resultados que llaman

poderosamente la  atenciéon  estadisticamente el



rendimiento académico no presenta correlaciones
significativas con ninguna variable en estudio, es decir no
existe grado alguno de relaciéon, de asociacion, de
correspondencia, de dependencia o de correlacién entre

las variables estudiadas.

Vargas, Montero (2016), investigd sobre “Determinants of
academic performance in Mathematics in the context of a
technological  university:  application of  Structural
Equations Model — Nicaragua”. Como objetico general se
establecié validar modelo de ecuaciones estructurales para
mejorar el rendimiento en cursos de matematicas en una
Universidad de Nicaragua. La investigacién en mencién se
aplicé a una muestra de 714 estudiantes del segundo
semestre de la facultad de ingenieria. Se incluyeron en el
modelo causal: variables de dimensiones
sociodemograficas,  psicosociales, institucionales 'y
pedagodgicos y la nota final en el curso. La investigacion
destaco tres variables en el curso de matematica desde la
perspectiva del estudiante como determinante del
desempefio: los habitos de estudio, la inteligencia fluida y
las actitudes negativas hacia la matematica, siendo
relevante los efectos indirectos de las dos primeras y en la
direccion esperada. Desde el punto de vista del docente
los resultados relevantes manifestaron efectos directos en
el nivel académico, edad y la participacion en cursos

pedagdgicos organizados por la institucién.

Monrroy (2016), investigd sobre “desempeno docente y

rendimiento académico en matematica en una institucién
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educativa del Callao — Perd”. Como principal propésito se
propuso conocer la relaciéon entre las variables antes
mencionadas. Desarrolldndose la presente investigacion
en el marco del paradigma cuantitativo, tuvo un disefio no
experimental, descriptivo correlacional. En el desarrollo
del estudio se consideré a 93 estudiantes, cuyas edades
estan ubicadas en un rango entre los 11 a 13 afos. Los
instrumentos aplicados fueron el cuestionario y una
evaluacion sobre rendimiento académico, posteriormente
se hizo la recoleccién de los datos lo que permitié
interpretar la data. La investigacién obtuvo resultados
determinantes en el desempefio docente siendo relevante
la tendencia del nivel regular, pero en el caso de la variable
rendimiento que es sobre todo lo méas importante,
encontramos que encontramos un 53% de los estudiantes
que presentan calificativos muy bajos, los mismos que
oscilan entre 01 a 10, esto indica en inicio; asimismo
también se evidencian que un 36% de los estudiantes
indicaron a través de la evolucién estan a nivel de proceso,
lo cual manifiestan en calificativos que van desde 11 a 15
de nota, finalmente se evidencia en estos resultados que
un escaso 11% de los participantes en esta investigacion

indican encontrarse en el nivel de logrado.

Alcalde (2016), desarroll6 su investigacién titulada
“Importancia de los conocimientos matematicos en una
Universidad de Espafia...” El propésito principal estuvo en,
determinar el grado de conocimientos previos en los
estudiantes de Primer curso de la Diplomatura de Maestro

de la UJI[...]. Estuvo enfocada en un estudio cuantitativo —



constructivista, de tipo explicativa; con disefio
cuasiexperimental con pretest y Postest con grupo control
y grupo experimental. Para el recojo de informacién se
utilizé pruebas para medir el conocimiento de matematicas
a una muestra de 171 estudiantes que fueron elegidos con
un muestreo no probabilistico. De acuerdo a los resultados
se pueden evidenciar que el nivel de rendimiento en las
matematicas es regular en los profesionales, asimismo,
asimismo la correlaciéon que se obtuvo es positiva alta y
significativa al 99% entre la variable nivel de conocimiento
matematico y rendimiento en la asignatura didactica de la

matematica en los estudiantes participantes al Curso Zero.

Valencia (2016), investigd sobre, “relacion entre estrategia
de ensehfanza y rendimiento académico en una
Universidad de Guayaquil”. El objetivo que se planteo fue
relacionar la estrategia de ensefianza con el rendimiento
académico de los estudiantes en la asignatura de
matematica | de la carrera profesional de Ingenieria[...] De
acuerdo al enfoque del estudio fue cuantitativo, de tipo
correlacional, se establecié un disefio no experimental,
descriptivo,  correlacional,  transversal = porque |la
informacién se recogié en un solo momento. Estos datos
se obtuvieron a través del cuestionario. Por otro lado, la
muestra se conformdé con ocho docentes. Para los
estudiantes se empled la prueba ANOVA de un factor, que
permitié comparar el rendimiento académico en las
diferentes asignaturas. En la investigacion se obtuvo
resultados que mostraron los promedios mas altos en las

asignaturas correspondientes a docentes que aplicaron
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estrategias de ensefianza tradicionalistas, en donde los
promedios mas bajos se encuentran relacionados a la
aplicacion de estrategias con tendencia constructivista, la
estrategia tradicional es considerada como pasiva
demostrando una correlaciéon positiva con la variable

rendimiento académico de los estudiantes.

Guzman (2019), investigd sobre el “razonamiento légico
matematico y su influencia en el rendimiento académico en
la asignatura de Matematica en una Universidad privada de
Peri”. Se planted, en la investigacion, el objetivo
determinar el nivel de influencia del razonamiento légico
matematico en el rendimiento académico en la asignatura
de Matematica |. La investigacién estuvo desarrollada en el
enfoque cuantitativo, con un tipo de estudio correlacional
y con un disefio no experimental transeccional descriptivo
correlacional. La poblacion de estudio fue 160 estudiantes
de primer ciclo. Para el recojo de los datos se optd por
instrumento el cuestionario con escala tipo Likert. De los
hallazgos encontramos que el 85% demostraron que el
razonamiento  légico  matemdtico  ha  influido
significativamente en el rendimiento académico de

Matematica |.

Por otro lado teniendo en cuenta que es vital el
conocimiento de las variables se hace necesario conocer la
variable de estrategias de aprendizaje la misma que se
define como procedimiento, es decir, “una serie de
habilidades, pasos, experiencias que un estudiante

obtiene, logra y utiliza de manera intencional como



instrumento, herramienta flexible promoviendo un
aprendizaje significativo y solucionando dificultades,
problemas, demandas y exigencias académicas”
(Hernandez, 1991, citado por Diaz, Hernandez, 2002 p.
67). Las estrategias de aprendizaje tienen objetivos
particulares: influenciar en la forma que se elige, logra,
obtiene, organiza, integra, asimila el nuevo conocimiento;
o modificar el estado afectivo o motivacional del
estudiante, para que los contenidos curriculares o
extracurriculares que se le presentan sean aprendidos con

mayor eficacia.

Entre las principales dimensiones que se plantean tenemos
a Diaz & Herndndez (2002) en donde considera los
siguientes, entre las cuales podemos mencionar la
dimension relacionada a la estrategia para activar o
generar saberes previos: son aquellas estrategias que
activan los conocimientos previos o incluso puede
generarlos, definir expectativas, intereses coherentes en
los estudiantes. Es por ello que se considera como un
conjunto de estrategias que el docente utiliza para lograr
al término de ciclo o situacion significativa aquellas que se
agrupan en la elucidaciéon de los propoésitos planteados en
el desarrollo de sus practicas dentro de la institucién. Las
estrategias que permiten activar el conocimiento previo
sirven al docente con la finalidad de poder diagnosticar e
identificar lo que saben los estudiantes y usar tal
conocimiento, saber cdmo base para disefar y sobre todo

experimentar nuevos conocimientos en los estudiantes.




Les ayuda a los estudiantes el desarrollar expectativas
coherentes con la asignatura y a encontrar sentido,
perspectiva y/o valor funcional a los aprendizajes
involucrados en un determinado curso cuando se han
esclarecido las intenciones educativas. Por lo consiguiente,
podemos recomendar su uso al inicio de la clase porque
son estrategias principalmente de tipo preinstruccional.
Ejemplo: la actividad generadora de informacién previa:
lluvia de ideas; las pre interrogantes, la enunciacién de

objetivos, etc.

La segunda dimensién es estrategia para orientar la
atencion de los estudiantes, son aquellos procedimientos,
habilidades que utiliza el docente para mantener vy
conservar la atencién de los estudiantes durante el
desarrollo de una sesién, discurso, texto o argumento. Para
el desarrollo de cualquier acto de aprendizaje son
actividades fundamentales los procesos de atencién
selectiva. Por lo expuesto anteriormente podemos afirmar
que se debe utilizar preferentemente las estrategias de
tipo construccional porque pueden aplicarse de forma
continua para mostrar a los estudiantes las ideas,
concepciones, puntos o nociones en los cuales centraran
sus procesos de atencién, escucha, codificacién,
decodificacién y aprendizaje. En esta dimension pueden
incluirse algunas estrategias como, por ejemplo: la
pregunta insertada, el uso de pista o clave para explorar
diferentes indices estructurales del discurso, ya sea escrita
u oral y el uso de ilustraciones, imagenes, etc.



La dimensién estrategia para organizar la informacién que
se ha de aprender, permite representar la informacién
nueva en forma grafica o escrita otorgando un mayor
contexto organizativo a la informacién nueva. El
aprendizaje significativo del estudiante se logra por una
apropiada distribucion del conocimiento que ha de
adquirir permitiendo un mejor aprovechamiento en su vida
cotidiana. Mayer (1984) citado por Diaz y Hernandez
(2002) ha denominado construccion de conexiones
internas a la ordenacion de los elementos que forman
parte visible de los materiales y recursos que en muchas
oportunidades complementan el conocimiento.

Por los argumentos expuestos, se afirma usar
determinadas estrategias antes o durante el desarrollo de
la sesiébn o instruccion para obtener aprendizajes
significativos en el estudiante. “lLas estrategias de
inspiracién ausubeliana son las tipicas de enlace entre el
aprendizaje previo y nuevo, siendo muy utilizados los
organizadores previos (resaltando los comparativos y

expositivos) y las analogias” (Ausubel, Novak, Hanesian,
2000, p. 243).

Entre las principales teorias  encontramos el
constructivismo, que se argumenta en “proponer que las
actividades deben fundamentarse en experiencias de
aprendizaje, en este contexto se debe aprovechar las
interpretaciones o definiciones de realidad, y sobre todo la
elaboracién del conocimiento puesta en practica en

consolidar un conocimiento” (Jonassen, 1991, citado por
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Hernandez 2008, p. 76). La educacion se centra en tareas
auténticas por ello se centra en esta teoria cuya base es la
construccion  del  aprendizaje. Las tareas antes
mencionadas son relevantes, Utiles, significativas en el
mundo real. Es oportuno indicar el rol que juegan los
“recursos tecnoldgicos en esta parte de la adquisicion del
conocimiento en donde el sujeto que aprende tiene la
posibilidad de ampliar su bagaje de aprendizaje utilizando
justamente las tecnologias de la informacién” tal como lo
plantea (Torres, 2015, p. 98). Estas estrategias le ofrecen al
docente la oportunidad de lograr convertir el espacio
aulico acostumbrado en un espacio mas dindmico e
interactivo en donde los sujetos que aprenden tienen la
posibilidad de desarrollar aprendizajes poniendo en
practica elementos mucho mas dindmicos y sobre todo
desarrollando un aprendizaje cooperativo, ademas de la
creatividad que les permite afianzar el aprendizaje basado
en juego, resolucién de problemas, etc. En esta
perspectiva Zakaryan, Sosa (2019), consideran que el
estudiante que aprende de manera dinamica e innovadora
da como resultado desarrollar de manera amplia el nivel
de creatividad poniendo de manifiesto su propia
capacidad para construir su conocimiento, en donde el
docente juega el rol fundamental de orientador, facilitador,
guia en la transformacién de un conocimiento préactico a
un aprendizaje util dentro del contexto en el cual se

desenvuelve el discente.

Asimismo, encontramos la teoria del aprendizaje

significativo. Segun el autor Solis (2009) y (Ausubel y et al.,



2000, p.18), consideran que es de vital importancia, tener
en cuenta la estructura cognitiva que presenta el sujeto
que aprende; no es suficiente conocer el tipo de
informacién que presenta sino la calidad de informacion,
en este sentido el proceso de implicito de conocer la
estructura cognitiva del estudiante; es por ello lo que se
busca es conocer los conceptos, definiciones,
proposiciones, estructuras que maneja, asi como su grado
de estabilidad, dejando de lado la cantidad de informacién
que posee el estudiante. Ausubel propone principios de
aprendizaje, los cuales permiten conocer la organizacién
de la estructura cognitiva del estudiante ofreciendo el
marco para el disefio, uso de herramientas meta
cognitivas, lo que fundamente una mejor orientacién de la
labor que debe desarrollar el docente con respecto a la
afirmaciéon “mente en blanco” o que el aprendizaje del
estudiante comienza en "cero”, promoviendo en los
estudiantes experiencias, situaciones y conocimientos que
sean Util para consolidar aprendizajes (Buendia, Ruiz,
2017).

Asimismo, Matute (2019), argumenta desde una
perspectiva practica que el desarrollo de las Matematicas
es enmarcada dentro de un enfoque constructivista que
busca sustentar la practica pedagdgica en estilos,
contextos que permitan desarrollar problematicas los
mismos que permitan al sujeto que aprende explicar,
hipotética, = fundamentar, argumentar y  aplicar
conocimientos matematicos en la vida cotidiana con la

finalidad de promover la capacidad de pensar de los
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educandos y convirtiendo la ensefianza y el aprendizaje de
la asignatura de matematica en experiencias divertidas,
creativas, promoviendo procesos complejos, dejando de
lado la monotonia, memorizacién, repeticién de procesos

y algoritmos (p. 46)

En relaciéon a la variable rendimiento académico de las
matematicas tenemos el aporte de Ochoa (2011) quien
define a la mateméatica como la ciencia que estudia
estructuras, conjuntos, espacios, tiempo, correspondencia
y el cambio. La matematica se fundamenta en axiomas y
teoremas ya demostrados deduciendo cada conjetura
aceptada. La matematica estd conformada por diferentes
ramas: aritmética, geometria, teoria de conjuntos, algebra,

andlisis matematico, topologia, etc. (Zazkis, Leikin, 2008).

De acuerdo con Martin, Gonzéalez, Gavilan (2018) indican
que a nivel nacional e internacional existe una
preocupacién latente generada por los resultados de las
evaluaciones internacionales, en donde se ponen de
manifiesto las falencias en la adquisicién del conocimiento
matematico, que se traduce en bajos nivel de aprendizaje
por parte de los estudiantes. Ball (2014), por otra parte
considera que los docentes deben proporcionar
experiencias problematicas demostrando su mayor
esfuerzo y pericia para poder mejorar los aprendizajes y
sobre todo tener en cuenta la dindmica que implica este
proceso en mejora de la ciencia matematica Para ello
sugiere considerar las siguientes condiciones para la

ensefianza y el trabajo desarrollado en la escuela:



comprensién de la matematica por parte del aprendiz, su
capacidad de usar estrategias en la resolucion de
problemas, su confianza y su buena disposicién hacia la
matematica (Alfaro et al.,2020).

De acuerdo al acapite anterior se entiende que no existen
recetas faciles, metodologia, procedimientos para la
ensefianza de matematica, lo que requiere es mucho
compromiso y dedicaciéon de docentes y estudiantes para
poder consolidad aprendizajes de la ciencia matematica.
En este sentido Lesseig, (2016) pone de manifiesto los
resultados de diversas investigaciones y experiencias que
han demostrado la forma de apoyo en puntos concretos
debiendo ser guiados por el juicio y la actividad
pedagdgica para poder consolidad los aprendizajes. Los
docentes deben conocer y comprender con profundidad
la matematica que ensefian y tener la capacidad de
apoyarse en ese conocimiento con flexibilidad en sus
tareas docentes logrando la eficacia en la ensefianza de
matematica. En su condicion de aprendices de la
matematica los docentes necesitan comprender 'y
comprometerse con sus estudiantes y como pedagogos
debe agudizar o tener destreza al elegir y utilizar una
diversidad de estrategias para florecer su practica
pedagdgica y de evaluacion en el drea de matematica.
(Campos, Flores, 2019).

Por parte de los profesionales de la educacién han
abordado desde diversas perspectivas el problema del

bajo rendimiento académico, desde una observacion mas
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global. Diferentes investigadores afirman que es
importante la parte afectiva, para el aprendizaje de las
matematicas; es fundamental para empoderar a los
estudiantes a esta evolucién del aprendizaje, en donde el
docente debe poner de manifiesto muchas estrategias,
técnicas y recursos para desarrollar este tipo de
conocimientos, Es decir, se complementan la afectividad y
lo cognitivo, dando soporte tedrico al aprendizaje de la
matematica, en donde la participacién de los recursos

tecnoldgicos en fundamental (Bardini, Pierce, 2015).

Por lo expuesto, deben estar orientados al desarrollo de
las destrezas con criterios de desempefio indispensables el
aprendizaje y ensefianza de la matematica, promoviendo
en los estudiantes la capacidad de resolucion de
problemas de la vida diaria. El proceso de ensefianza
aprendizaje surge porque existe una relacion muy cercana
entre la ensefanza y aprendizaje de matematica. (Yopp,
2017)

Por otro lado, las dimensiones que sustentan la variable
rendimiento académico de las matematicas se ha
considerado la propuesta de Isidro (2015) en el cual

estable tres dimensiones:

La primera consiste en razonamiento y demostracién, en
donde gracias a las reglas de inferencia, el razonamiento,
se considera como un proceso de inferir, de establecer
correspondencia, relaciones en una serie finita de férmulas
tales que cada una es un axioma o una consecuencia

inmediata de algunas férmulas anteriores. Siendo el



teorema o formula derivada la formula final de la
demostracién. Los estudiantes solucionan los problemas u
obtienen informaciéon debido a los procesos de
razonamiento. Delgado, Espinoza (2019) indican que estos
procesos fomentan que el aprendiz aplique situaciones
problematicas dentro del contexto en el cual se
desenvuelve para poder comprender los temas vy
l6gicamente poder darles solucién a una situacién que les
es conocida. Es por ello que la ensefianza de las
matematicas implica destreza, pericia, capacidad para
poder resolver y orientar el aprendizaje de las ciencias
matematicas, como el empleo del método deductivo e
inductivo, entre otros y comparar e identificar la validez de
los razonamientos aplicando algunos algoritmos de célculo
o elementos de la légica y a comparar los resultados
derivados de los razonamientos validos valorando el grado
de certeza (Wood et al., 2015).

Frente a este panorama descrito es importante que los
estudiantes pueden explorar estos procesos como parte
elemental en el aprendizaje de la matematica, poniendo
en practica todos los recursos y técnicas, que les permita
desarrollar y evaluar argumentos; investigan, formulan
conjeturas matematicas: comprueba sus hipdtesis,
exposiciones matematicas, eligen y utilizan diferentes tipos
de razonamiento y metodologia de evidencia (Carrefio &
Climent, 2019).

La segunda dimensién se relaciona a la comunicacién

matematica la misma que implica la organizacién vy
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comunicacién del pensamiento matematico con claridad,
relacion y coherencia; expresando ideas matematicas con
exactitud; reconociendo enlaces entre definiciones
matematicas, conceptos, realidades, aplicandolos a
contextos, situaciones, hechos reales. (Delgado &
Zakaryan, 2020)

Finalmente, la tercera dimension resolucion de problemas
estd directamente relacionada a fomentar que el
estudiante  construya nuevos aprendizajes previa
resolucion de problemas de un contexto real o
matematico; permitiéndole que tenga oportunidades de
adaptar y aplicar diferentes estrategias en diversos
contextos, situaciones, hechos y para controlar el proceso
de resolucién de problema debe reflexionar sobre este y
sus resultados. Zaslavsky, Shir (2015) indica que es
fundamental que se brinde la oportunidad de aplicar
diversas herramientas en la medida que el estudiante
busque solucionar los problemas en diversos contextos,
admitiendo la interaccién con otras disciplinas, las mismas
que permiten consolidar el desarrollo de competencias
para hacer frente a situaciones problematicas dentro del
campo de la disciplina matematica.

Entre las teorias que sustentan la variable del rendimiento
académico encontramos la teoria del procesamiento de la
informacién, cuyo concepto se fundamenta en la
psicologia cognitiva, en donde se fundamenta la similitud
que existe entre la mente y los ordenadores. (Demiray &

Bostan, 2017), afirman que ambos son sistemas,



procedimientos que aceptan informacién, la procesan y
producen respuestas, resultados. De esta manera se
considera como un sistema de procesamiento de la
informacidn al sistema humano de conocimiento, es decir,
un sistema de recipientes, receptores, memorias,
efectores, destinatarios, para actuar sobre los sistemas
ante mencionados. En este contexto desde fines del siglo
pasado los ordenadores  contienen programas de
procesamiento de informaciény datos, los mismos que de
alguna manera nos permiten conocer de forma sistematica
los procedimientos para el desarrollo del pensamiento
matematico, que consecuentemente en este aspecto de
aprendizaje permiten tomar decisiones considerando los
avances tecnoldgicos, como elemento fundamental en el
desarrollo de la disciplina y ademas el interés por el
estudio acerca de la resolucién de problemas, el mismo
que se constituye en un elemento fundamental para la
comprensién de la realidad matematica. (Stylianides et al.,
2016)

La teoria de la equilibracién, en donde Piaget (1979)
desarrolla estudios sobre el progreso del pensamiento en
el ser humano en el cual se basa fundamentalmente en la
autorregulacién, destacando un desarrollo entre lo
biolégico y lo cognitivo, para posteriormente alcanzar una
reversibilidad concluyente oportuna en la practica de las

operaciones légico matematicas.

Para este autor citado por Cooper (2014), considera que el

conocimiento légico matematico es el conocimiento de la
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abstraccion reflexiva, en consecuencia, permite desarrollar
concisamente la reflexién sobre las acciones de los mismos
objetos de forma coordinada desde una vision autébnoma
que les permita descubrir las propiedades que presenta los
objetos y sobre todo las caracteristicas que se atribuyen a
cada una de ellas.

La teoria del desarrollo del pensamiento de Piaget se
fundamenta en las ordenaciones psiquicas que determinan
la evolucién de los nifios en las diversas fases de su
desarrollo, esto se pone de manifiesto en el aspecto
dindmico de la actividad intelectual. Asimismo,
Moschkovich (2013), sostiene que para detallar la
ordenacién mental en la practica de discente activo se
utiliza el término estructura, es por ello que Piaget explico
un sinnimero de formalidades tanto para nifios y
adolescentes que realizaban actividades matematicas y
l6gicas, que promovian la comprensién y resolucién
diferente de los problemas, probando la existencia de
estructuras cognitivas cualitativas diferentes.



lIl. METODOLOGIA

Tipo y disefio

La presente investigacién estuvo orientada a desarrollar
investigacion basica, el cual para Sanchez y Reyes (1998),
es la investigacion que se orienta al acopio de datos reales
con la finalidad de aportar al conocimiento cientifico, para
descubrir temas de convergencia” (p.56). Cabe mencionar
a Caballero (2014) quien sostiene que un estudio
descriptivo estd condicionado a una posesién cuantitativa,
el cual hace uso de métodos precisos y métodos narrativos

permitiendo la determinacion de los fendémenos

observados” (p.100).

Por otro lado, de acuerdo a las caracteristicas de la
investigacion también se centra en el tipo propositivo, es
por ello que segln Hurtado de Barrera (2008) indica que
una investigacién propositiva o prospectiva pretende dar
alternativas de solucién a algunas situaciones especificas,
la cual parten de la exploracién. Esta alternativa da
soluciones previas a un diagndstico de la realidad,
buscando la innovacién, sin embargo, no siempre seran

realizadas (p.100). Cabe indicar que en esta investigacion




se diagnostico la variable rendimiento matematico y con
ello se disefd la propuesta sobre estrategias de

aprendizaje de las matematicas.

Disefio de investigacion.

Teniendo en cuenta el acépite anterior, y sobre todo por
las particularidades de las variables se consideré el disefio
no experimental, descriptiva - propositiva, dado que no se
manipularon las variables, Salkind (1999) en este sentido se
ejecutd el diagndstico situacional de la variable
rendimiento matematico, posteriormente se partié del
diagndstico y se elaboré la propuesta con el fin de originar

alternativas de solucion al problema identificado.
Poblacién, muestra y muestreo

Se selecciond en este estudio, a estudiantes conformados
por 6 paralelos de 3ro. Ao de BGU seccién matutina,
conformada por 219 alumnos de la unidad educativa “El
Empalme” ubicada en el cantén Empalme, cédigo AMIE #
09H03803, con tipo de educacion Regular, en este sentido
(Gamarra et al., 2008), indican que la poblacién es el
conjunto de individuos que poseen peculiaridades el cual
se pretenden investigar para obtener un resultado y llegar

a una conclusién”.

Tabla 1



Poblacién

Género F %
Varones 126 58
Mujeres 93 42
Total 219 100

Fuente: Rectoria de la unidad educativa “El Empalme”

Muestra

Es la una parte pequefa de la poblacién considerada en el
informe de investigacién que se desarrolld, en este sentido
al conocer el total de la poblacién y sobre todo para tener
un dato mas real de los mismos se considerd a una sola
seccién toda vez que en palabras de Hernandez, Mendoza
(2018) la muestra son grupos intactos, los cuales no se
pueden desintegrar, es por ello que la muestra quedo de

la siguiente manera.

Tabla 2

Distribucion de la muestra en base al género.

Muestra Cantidad %
Varones 21 62
Mujeres 13 38

Total 34 100




Fuente: Rectoria de institucion educativa en El Empalme,

2020.

Muestreo

De acuerdo a las caracteristicas de la investigacion toda
vez que se trabajé con estudiantes en grupos establecidos,
es oportuno indicar que se empled el muestreo no
probabilistico a juicio del investigador, dado que la misma
forma parte de la institucion objeto de estudio. Segun
(Latorre et al.,1996) se refieren al muestreo “como un
procedimiento, el cual no requiere de ninglin método
estadistico para establecer la muestra, simplemente se
efectlia al tomar en cuenta ciertos criterios de conveniencia

y holgura para su determinacién” (p.87).

Unidad de anélisis

Teniendo en cuenta la situacion real de la institucién,
ademas analizando las caracteristicas de los sujetos que
serdn parte de este proceso investigativo se ha
considerado a los estudiantes que se encuentran ubicados

en la jornada matutina nivel educativo BGU.




Técnicas de recoleccién de datos.

Como técnicas se empled la encuesta, segln Valderrama
(2013) la define como una técnica cuantificada, la cual
permite el acopio de los datos de la pequefia parte de la
poblacién llamada muestra e inclusive de manera concreta

segun el tipo de variable.

Instrumentos de recoleccién de datos.

El instrumento aplicado para el acopio de datos de la
variable rendimiento académico en matematica fue el
cuestionario, que en tedrica de Lakatos (1998), es todo un
conjunto de items o preguntas sistematizadas y orientadas
a ser solventadas sin la intervencion del investigador, estos
items fueron elaborados en relacién a las variables de

estudio.

Segun el instrumento, la variable rendimiento matematico
fue operacionalizada y desintegrada por dimensiones e
indicadores tal como se presenta a continuacion: la
dimension Razonamiento y demostracion, se consideran
sus indicadores como identifica, compara y organiza;
asimismo la dimensién comunicacién matematica presenta

indicadores como interpreta, representa y reconoce;
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finalmente la dimensién resolucién de problemas con sus

indicadores resuelve, aplica y reduce.

Con respecto a la variable estrategias de aprendizaje la
cual se consideré parte de la propuesta que pretende
mejorar la variable rendimiento académico en
matematico, se operacionalizé en funcién a las teorias,
considerado en este estudio las dimensiones como
estrategias para activar (o generar) conocimientos previos,
estrategias para orientar la atencién —concentracién y
estrategias para organizar la informacién, es propicia la
ocasién para dar a conocer que las dimensiones de la
variable en mencién fueron lineamientos modulares para

el planteamiento de la propuesta.

Validez del instrumento

Segun Ramos (2015) la validez se refiere al grado en que la
medida representa con precision la particularidad,
caracteristica o rasgo que se pretende medir, es por ello
que en la presente investigacion se detalla la validez de
contenido, para encontrar relacién y légica con variables,

dimensiones e indicadores de estudio.



En este contexto se someti6 a validez teniendo en cuenta
el aporte y destreza de los expertos, ellos seran los
encargados de revisar la coherencia y légica del
instrumento de recojo de datos, en donde tuvieron la
posibilidad de realizar las sugerencias necesarias para
poder mejorar el instrumento en mencién. Precisamente
después de la revisién del instrumento de recojo de los
datos los especialistas en el tema determinaron que existe
una valoracién aceptable tal instrumento en mencién tal
como se evidencia en los anexos del presente informe de

investigacion.

Confiabilidad del instrumento.

Para este acapite se describe el proceso de confiabilidad
del instrumento para ello es importante tener los
resultados del proceso de validez, con ese requerimiento
se continuo con el proceso de fiabilidad del instrumento,
que en palabras de Salkind (1999) considera a la
confiabilidad como “la prueba que se tiene de los datos
conseguidos, producto de la reproduccién inmutable y
firme de la medida”, en correspondencia a cumplir con la
confiabilidad se hace necesario utilizar el coeficiente Alpha

de Cronbach para realizar dicho procedimiento. Después
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del procedimiento para determinar la confiabilidad del
instrumento se obtuvo un 0,794 indicando un nivel de

confiabilidad fuerte.

Procedimientos

En el presente informe de investigaciéon se han
desarrollado teniendo en cuenta varios procedimientos,
los mismos que se han consolidado gracias a la aplicacion
del método cientifico, debido al proceso coherente y
sistemético en cada uno de las fases de la elaboracién del
mismo. En este sentido se desarrollaron procesos desde la
estructura del presente informe, revisando de forma
adecuada las referencias bibliograficas, las mismas que nos
permitié conocer la realidad problemética en funcién a la
variable problema, asi mismo elaborar el marco teérico,
fundamental para elaborar los instrumentos a través de la

operacionalizacién de las variables.

Una vez que los instrumentos son validados y desarrollado
el proceso de confiabilidad se solicité la autorizacion a la
institucion para la aplicacion de los instrumentos y ademas
el consentimiento informado a los integrantes de la
muestra, en este sentido se destaca la carta de

presentacion de la Universidad César Vallejo para poder



posteriormente aplicar los instrumentos de acopio de
datos. Cumplido este procedimiento se empezd a la

interpretacion de los resultados en gabinete.

Método de anélisis de datos

Estd de acuerdo a tipo de estudio, en este caso se empled
los métodos estadisticos descriptivos con la finalidad de
establecer los promedios y rangos de la variable y
dimensiones, las que fueron evaluadas. (Ary et al., 1989)
indican que este acépite se representa por medio de tablas
de frecuencia y porcentaje, previamente se trabaj6 el
baremo, determinandose la medicién de las dimensiones

de la variable rendimiento académico en matematica.

Aspectos éticos

En el desarrollo de esta investigacién cientifica se trabajé
con mucha responsabilidad con las personas que formaron
porte de este estudio y sobre todo con la informacién que
se estd poniendo de manifiesto. Expresando gran
profesionalismo de acuerdo a los principios axiolégicos
que requiere este estudio. Basado en lo que manifiesta
Safiudo  (2006) quiere decir que las personas

investigadoras deben de mostrar respeto por cada




colaborador, por lo que cada ser es valioso y tiene
autonomia para decidir si participar o no del estudio. Esto
implicé reducir los posibles riesgos de la informacién y
asimismo se tuvo prudencia con la identidad de los
informantes,  considerdndolos  andénimos en los
instrumentos de acopio de datos, y en el procesamiento
de los mismos fueron lo mas imparcial y objetivo al

analizarlos.



IV. RESULTADOS

De esta investigacion se establecen resultados como que:
Tabla 3

Diagnéstico de la dimensidn razonamiento y demostracion

RAZONAMIENTO Y

CALIFICATIVO ’
DEMOSTRACION
> N° %
[00.0 - 4.99] 17 50
[5.00 - 6.99] 11 32
[7.00 - 8.99] 6 18
[9.00 - 10.00] 00 0
TOTAL 34 100
Promedio 4.7

Fuente: Evaluacidn a estudiantes.

Un 50% de los estudiantes tienen calificativos muy bajos
por lo tanto de acuerdo al sistema de evaluacién del
Ecuador no alcanza los aprendizajes requeridos
(suspendido  Automaticamente), por otro lado,
encontramos 32% de los evaluados que se ubican en el
criterio de que "“estd préoximo a alcanzar los aprendizajes
requeridos”. Finalmente, un escaso 18% se evidencia que
alcanzan los aprendizajes requeridos, en este sentido de
acuerdo a la dimensién en mencién se debe priorizar

algunas estrategias de aprendizaje para mejorar el nivel de
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rendimiento académico en el aprendizaje de las

matematicas.




Tabla 4

Diagnéstico de la dimensidén comunicaciéon matematica

COMUNICACION MATEMATICA

CALIFICATIVOS
N° %
[00.0 - 4.99] 13 38
[5.00 - 6.99] 16 47
[7.00 - 8.99] 5 15
[9.00 — 10.00] 00 0
TOTAL 34 100
Promedio 53

Fuente: Evaluacidn a estudiantes.

La dimensién comunicacion matematica se puede observar
que un 38% de los estudiantes tienen calificativos muy
bajos por lo tanto de acuerdo al sistema de evaluacién del
Ecuador no alcanza los aprendizajes requeridos
(suspendido  Automaticamente), por otro lado,
encontramos 47% de los evaluados que se ubican en el
criterio de que "“estd préoximo a alcanzar los aprendizajes
requeridos”. Finalmente, un escaso 15% se evidencia que
alcanzan los aprendizajes requeridos, en este sentido de
acuerdo a la dimensién en mencién se debe priorizar
algunas estrategias de aprendizaje para mejorar el nivel el
rendimiento académico en el aprendizaje de las

matematicas.

Tabla 5

Diagndstico de la dimensidn resolucion de problemas




RESOLUCION DE

CALIFICATIVOS PROBLEMAS
N° %
[00.0 - 4.99] 22 64
[5.00 - 6.99] 7 21
[7.00 — 8.99] 5 15
[9.00 - 10.00] 0 0
TOTAL 34 100
Promedio 3.3

Fuente: Evaluacidn a estudiantes.

Los problemas se pueden observar que un 64% de los
estudiantes tienen calificativos muy bajos por lo tanto de
acuerdo al sistema de evaluacién del Ecuador no alcanza
los aprendizajes requeridos (suspendido
Automaticamente), esto se manifiesta debido a que esta
dimensiéon es mucho mas complicada que las otras
dimensiones en sus operaciones y procesos, por otro lado,
encontramos un 27% de los evaluados que se ubican en el
criterio de que "“estd préoximo a alcanzar los aprendizajes
requeridos”. Finalmente, un escaso 15% se evidencia que
alcanzan los aprendizajes requeridos, en este sentido de
acuerdo a la dimensién en mencién se debe priorizar
algunas estrategias de aprendizaje para mejorar el nivel el

rendimiento académico en matemaética.

Tabla 6

Diagnéstico de la variable rendimiento matematico

CALIFICATIVO RENDIMIENTO
S MATEMATICO




N° %

[00.0 - 4.99] 19 o6
5.00 - 6.99] 9 26
[7.00 - 8.99] 6 18
[9.00 — 10.00] 0 0
TOTAL 34 100
Promedio 4.4

Fuente: Evaluacidn a estudiantes.

Diagnosticar el nivel de rendimiento académico en
matematica de los estudiantes del bachillerato de la
Unidad Educativa El Empalme, Ecuador-2020, se ponen de
manifiesto los calificativos de los estudiantes sobre la
variable rendimiento matematico se puede observar que
un 56% de los estudiantes tienen calificativos muy bajos
por lo tanto de acuerdo al sistema de evaluacién del
Ecuador no alcanza los aprendizajes requeridos
(suspendido  Automaticamente), por otro lado
encontramos un 26% de los estudiantes evaluados que se
ubican en el criterio de que "estd préximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos”. Finalmente, un 18% se evidencia
que alcanzan los aprendizajes requeridos, en este sentido
de acuerdo a la dimensién en mencién se debe priorizar
algunas estrategias de aprendizaje para mejorar el nivel del
rendimiento académico en matematica. Es oportuno
indicar que nadie domina los aprendizajes requeridos, los

mismos que obtendrian los calificativos mas altos.




Diagnosticar el nivel de rendimiento académico en
matematica de los estudiantes del bachillerato de la
Unidad Educativa El Empalme, Ecuador-2020, la variable
rendimiento matematico y sus dimensiones, las mismas
que han sido desarrolladas de forma progresiva en las
tablas anteriores.

Tabla 7

Resumen de la variable rendimiento matematico

RAZONAMIEN ~ COMUNICACI RESOLUCIO  RENDIMIENT

TOY o N DE o
CAHPCATV pemosTRacr  MATEMATIC  ooopievas  MATEMATIC
os N
ON 0o
N % N % N % N %
[000-4991 17 50 13 38 22 6 19 56
[5.00-6.99 11 32 6 47 7 21 9 2
[7.00-8991 6 18 5 15 5 15 6 18
[9.00-10.00] 00 0 © o o 0o 0o o0
TOTAL 34 100 34 100 34 100 34 100
Promedio 4.7 5.3 3.3 4.4

Fuente: Evaluacién a estudiantes.

Es importante manifestar que los calificativos que oscilan
entre 00 a 4.99 seguln lo sefialado por el Ministerio de
Educaciéon implica que el estudiante “no alcanza los
aprendizajes requeridos (suspendido Automaticamente)”,
los mismo los calificativos que oscilan desde el 5.00 - 6.99,
corresponde a que “estd proximo a alcanzar los

aprendizajes requeridos; por otro lado los calificativos



desde 7.00 - 8.99 significa que se “alcanza los aprendizajes
requeridos, finalmente los calificativos que oscilan entre las
notas de 9.00 - 10.00 significa que “domina los

aprendizajes requeridos”.

En relacién a la propuesta de estrategias de aprendizaje de
las matematicas se ha considerado los principios que rigen
la propuesta como el principio de igualdad y principio
tecnoldgico, cuyas caracteristicas son facilidad en el
acceso, disponibilidad de informaciéon, posibilidades
comunicativas y manejo de lo digital, sustentado en las
teorfas del aprendizaje significativo, cognitivismo,
conductismo, teoria del aprendizaje por descubrimiento,
teoria de Dienes y el modelo de Van Hiele, ademas de las
bases epistemoldgica, filoséficas, psicoldgicas vy
pedagdgicas que la sustentan. Este conjunto de
estrategias ha sido agrupado en estrategias para activar (o
generar) conocimientos previos en donde se considera
lluvia de ideas y casuisticas, ademas de estrategias para
orientar la atencién -concentracién, en la cual
encontramos: cuadros magicos, crucigrama matematico,
rompecabezas y Juegos de memoria; finalmente las
estrategias para organizar la informacién en donde
destacan la tabla pitagdrica, bingos de combinaciones y
resultados

Es oportuno indicar que se muestran las sesiones de clase
(ver anexos) en donde destacan las estrategias a emplear
en el desarrollo de las actividades en el aprendizaje de las

matematicas.




Validar las estrategias de aprendizaje para fortalecer el
rendimiento mateméatico del bachillerato de la Unidad
Educativa El Empalme, Ecuador-2020 de estudio.

Después de haber diagnosticado la variable aprendizaje
de las matematicas se hizo necesario la elaboracion de la
propuesta tal como se presenta en los anexos para ello
tiene que cumplir con el criterio de validarla. Por lo que se
consideré varios aspectos que deben ser evaluados, como
la redaccion cientifica, l6gica de la investigacion, problema
de estudio, objetivos de la investigacién, previsiones
metodoldgicas, fundamentacion tedrica y epistemoldgica,
bibliografias, anexos, fundamentacién y viabilidad de
modelo, fundamentacién y viabilidad de los instrumentos;
con las categorias de muy adecuado (MA), bastante
adecuado (BA), adecuado (A), poco adecuado (PA) y no
adecuado (NA). En este sentido se validé la propuesta por
expertos en el tema, en la cual después de leer cada uno
de los indicadores se determiné que la propuesta presenta

coherencia con lo solicitado en el formato de los expertos.

V. DISCUSION

De acuerdo al objetivo especifico relacionado a
diagnosticar la variable rendimiento académico en
matematica, se hace necesario abordarlo por dimensiones
para un mejor entendimiento: en este sentido la dimension
razonamiento y demostracion la misma que se considera

como un proceso de inferir, de establecer



correspondencia, relaciones en una serie o secuencia finita
de férmulas tales que cada una es un axioma o una
consecuencia inmediata de algunas férmulas precedentes,
es por ello que los estudiantes solucionan los problemas
u obtienen informacién debido a los procesos de
razonamiento. Delgado, Espinoza (2019). De acuerdo a lo
planteado tenemos que en la Tabla 3 se evidencia 50% de
los estudiantes que no alcanza los aprendizajes requeridos
(suspendido Automaticamente), inclusive encontramos un
32% que indica que “estd proximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos”, ademas de un 18% se evidencia
que alcanzan los aprendizajes requeridos. De estos
resultados se discrepa con Gonzéles (2016) en el cual
concluye en su investigacion que existen bajos calificativos
y estadn en relacién a las edades de los participantes, en tal
sentido el rendimiento académico en mateméatica es bajo.
Por lo descrito anteriormente se puede inducir que a pesar
de utilizar estrategias de aprendizaje y también ensefianza
persiste y es un comun en muchas instituciones educativas
el problema del aprendizaje de los estudiantes; asimismo
esta dimensién es muy importante en el desarrollo de las
matematicas toda vez que permite actuar con mayor
eficacia en la toma de decisiones y en numerosos aspectos
de la vida cotidiana. También es oportuno indicar que el
hecho que se ensefie matematicas en las instituciones
educativas responde a una necesidad a la vez individual y
social; esas necesidades matematicas que surgen vy
fomentan que el aprendiz aplique la informacién a una

mayor variedad de contextos, espacios, situaciones,
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hechos, continuar cadenas argumentales, identificar la idea
o ideas principales, estimar y enjuiciar la [6gica y validez de

argumentaciones e informaciones.

Para la dimensién comunicacién matematica que es
entendida como la organizacion y comunicacién del
pensamiento matematico con claridad, relacién 'y
coherencia; expresando ideas matematicas con exactitud;
reconociendo conexiones entre conceptos, definiciones
matematicas y la realidad, y aplicandolos a hechos,
situaciones, contextos veridicos. (Delgado, Zakaryan, 2020)
asimismo es entendida, como el transcurso a través del
cual se alcanza una lbégica integradora comunicativa
mediante la interaccién entre todos los sujetos
socializadores del proceso matematico formativo, que
posibilita el compartir la diversidad de los simbolos
matematicos (Alfaro et al., 2019). En este sentido en
relacién a los resultados en la Tabla 4 tenemos que la
dimension comunicacién matematica presenta un 38% de
los estudiantes tienen calificativos muy bajos por lo tanto
no alcanzan los aprendizajes requeridos, asimismo el 47%
estd proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos incluso
un 15% se evidencia que alcanzan los aprendizajes
requeridos. Estos resultados permiten coincidir con
Landeta (2017) en la cual sostiene que existe un 47% de
estudiantes que sus calificativos son regulares es decir que
han aprobado con promedios entre 11 y 14; asimismo
encontramos un escaso 23% de estudiantes que tienen
notas sobresalientes; ademas de un preocupante 30% que

se encuentran con notas por debajo de 10 es decir estén



desaprobados. De acuerdo a estos resultados podemos
inducir que los estudiantes es muy dificil que sientan la
necesidad de estudiar matematicas, incluso entre personal
consideradas socialmente cultas se agotan, en este sentido

la falta de ganas de estudiar.

En relacién a la dimension resolucion de problemas
tedricamente se puede entender como esté directamente
relacionada a fomentar que el estudiante construya nuevos
aprendizajes previa resolucion de problemas de un
contexto real o matematico; permitiéndole que tenga
oportunidades de aplicar y adaptar diferentes estrategias
en diversos contextos, situaciones, hechos, para controlar
el proceso de solucion del problema debe reflexionar
sobre este y sus resultados. (Zaslavsky & Shir, 2015);
asimismo la resolucién de problemas indica que es
fundamental que se brinde la oportunidad de aplicar
diversas herramientas en la medida que el estudiante
busque solucionar los problemas en diversos contextos,
admitiendo la interaccién con otras disciplinas, las mismas
que permiten consolidar el desarrollo de competencias
para hacer frente a situaciones problematicas dentro del
campo de la disciplina matematica. En su sentido mas
amplio Climent (2005) sostiene que la resolucién de un
problema comienza con la identificacién del inconveniente
en cuestiéon. Después de todo, si no se tiene conocimiento
sobre la existencia de la contrariedad o no se la logra
determinar con precision, no habra tampoco necesidad de
encontrar una solucion. Por lo manifestado de acuerdo a la

Tabla 5 tenemos que relacionado a la dimensién




resolucion de problemas encontramos un 64% de
estudiantes que no alcanza los aprendizajes requeridos,
por otro lado, encontramos un 27% de los evaluados que
se ubican en el criterio de que "esta proximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos”, asimismo un escaso 15% se
evidencia que alcanzan los aprendizajes requeridos. De
acuerdo a lo manifestado se puede concluir que esta
dimension es la mas compleja toda vez que es mas técnica
y operativa, es por ello ante la ausencia de una verdadera
disciplina matematica la falta de motivacién y buena
actitud hacia las matematicas se convierten en dificultades
para empezar a estudiar, es por ello que muchas veces es
cuestion de orden y compromiso para desarrollar una
buena practica en el desarrollo del conocimiento de las

matematicas.

En lo que se refiere a la variable rendimiento matematico
se asume que tedricamente se considera o se
conceptualiza por parte de Ochoa (2011) quien la define a
la matematica como la ciencia que estudia estructuras,
conjuntos, espacios, tiempo, correspondencia y el cambio.
La matematica se fundamenta en axiomas y teoremas ya
demostrados deduciendo cada conjetura aceptada. En
funcién a los resultados que se presentan en la Tabla 6 se
evidencia que la variable rendimiento académico en
matematica tenemos un 56% de los estudiantes que no
alcanza los aprendizajes requeridos, por otro lado,
encontramos un 26% de los estudiantes evaluados que se
ubican en el criterio de que "estd préximo a alcanzar los

aprendizajes requeridos”. Asimismo, el 18 % consideran



que alcanzan los aprendizajes requeridos. Estos resultados
discrepan con Guzman (2019) en el cual en su investigacién
se obtuvieron resultados descriptivos resaltando que el
85% de los estudiantes demostraron que el razonamiento
l6gico matemético ha influido significativamente en el
rendimiento académico de Matematica | y la influencia fue
baja en un 15%. Frente a ello se puede determinar que los
resultados de diversas investigaciones y experiencias han
demostrado la forma de apoyo en puntos concretos
debiendo ser guiados por el juicio y la actividad
pedagodgica. Los docentes deben conocer y comprender
con profundidad la matematica que ensefnan y tener la
capacidad de apoyarse en ese conocimiento con
flexibilidad en sus tareas docentes logrando la eficacia en
la ensefianza de matematica, en ese sentido nace la

propuesta sobre estrategias de aprendizaje.

En lo que corresponde a la propuesta de estrategias de
aprendizaje debe entender como el conjunto de
habilidades, pasos, experiencias que un alumno obtiene,
logra y utiliza de forma voluntaria como instrumento,
herramienta flexible promoviendo un aprendizaje
significativo y solucionando dificultades, problemas,
demandas y exigencias académicas con Diaz, Hernandez
(2002). Es oportuno manifestar la tarea de las instituciones
educativas y en particular de los docentes en donde se
busca la forma de crear las mejores condiciones posibles
para que los estudiantes puedan aprender, destacando los
contenidos que les son util en su vida diaria. En este

sentido nace la propuesta en mencion sobre la disciplina
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matematica y que requiere una interrelacién muy estrecha
entre la utilizacién de técnicas e inclusive la tecnologia que
permita justificar la actividad matematica y presentarlo
como algo comprensible para quienes quieran estudiarla.

En el paradigma de las estrategias de aprendizaje sobre
todo para la matematica es importante indicar tres
aspectos indisolubles: utilizar matematicas conocidas,
aprender y ensefiar matematicas y crear matematicas
nuevas; en este sentido siguiendo el proceso de estudio,
cuando se dispone de una formulacién precisa de algunos
problemas relativas a la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas es fundamental abordar la didactica para
tener en cuenta un mejor tratamiento de los recursos,
técnicas y procedimientos dentro del marco de las
estrategias de aprendizaje. Por otro lado, la propuesta
busca desarrollar un conjunto de dificultades para la
ensefianza — aprendizaje de esta disciplina, l6gicamente
requiere del compromiso de los maestros para poder
aplicar dicha propuesta y buscar paulatinamente la

superacion académica.

VI. CONCLUSIONES

El libro concluye con que el producto de los resultados la
dimension razonamiento y demostracién nos indica que un
50% de los estudiantes no alcanza los aprendizajes
requeridos, por otro lado, encontramos 32% de los

evaluados que se ubican en el criterio de que "estd



proximo a lograr los aprendizajes requeridos”, finalmente
un 18% se evidencia que alcanzan los aprendizajes

requeridos.

La dimensién comunicacién matematica se evidencia que
el 38% de los estudiantes que no alcanza los aprendizajes
requeridos, asimismo un 47% indican que “esta préximo a
alcanzar los aprendizajes requeridos”, ademas de un
escaso 15% se evidencia que alcanzan los aprendizajes

requeridos.

La dimensién resolucion de problemas encontramos un
64% de los estudiantes no consiguen los aprendizajes
requeridos, por otro lado, encontramos un 27% de los
evaluados que se ubican en el criterio de que "estd
proximo a alcanzar los aprendizajes requeridos”, incluso el
15% se evidencia que alcanzan los aprendizajes

requeridos.

Para la variable rendimiento académico en mateméatica se
tiene un 56% de los estudiantes no logra los aprendizajes
requeridos, asimismo un 26% estan préoximo a alcanzar los
aprendizajes requeridos, finalmente un 18% se evidencia

que alcanzan los aprendizajes requeridos.

En relaciéon a la propuesta se puede indicar que fue
validada por expertos en la cual indican que presenta
coherencia y puede ser aplicada en cualquier contexto

educativo, en tal sentido es vélida.

VII. PROPUESTA




Para el planteamiento de una propuesta se establece la
asignatura de la matematica consiste en resolver
problemas a partir de las herramientas matematicas que
uno ya conoce y sabe utilizar, en este sentido es
importante manejar un conjunto de recursos y sobre todo
estrategias que permitan mejorar el aprendizaje de las
matematicas. Esta manera un tanto magica de considerar
la ensefanza y el aprendizaje de las matematicas ha
permitido con el tiempo adquirir un conjunto de destrezas
y habilidades para el desarrollo de las matematicas, en
perspectivas de la didactica el aprendizaje de la
matematica estd considerado como un proceso
psicocognitivo, influenciado por factores motivacionales y

actitudinales del estudiante.

Teniendo en cuenta la caracteristica de la propuesta, es
fundamental el aporte de la Teoria cognoscitiva, es decir,
el estudio de los procesos cognoscitivos, el cual se
manifiesta en las preparaciones ordenadas y dindmicas
que intermedian en la adquisicién de conocimientos los
mismos que se generan en el interior intelectual del ser

humano.

Se fundamenta en el cambio de paradigma para poder
desarrollar la practica docente esto implica tener en cuenta
los elementos de las estrategias didacticas en sus diversos
componentes como son los métodos, técnicas vy
procedimientos, tratando de desterrar metodologias
tradicionales y métodos pasivos para poder desarrollar

metodologias activas y complementar con los recursos



tecnolégicos haciendo propicia el aprendizaje de las
matematicas (Area, 2008).
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DESARROLLO DE LA PROPUESTA
SESION DE APRENDIZAJE N° 01

DATOS INFORMATIVOS:

lLE. : Unidad educativa El Empalme
TITULO : “Identificado expresiones
algebraicas en nuestra vida diaria”.
AREA : Matematica.
TIEMPO : 90 minutos.
CONOCIMIENTO: expresiones algebraicas
CAPACIDAD |dentifica.
PROPOSITOS
CAPACIDADES | CONOCIMIENTOS | ACTITUDES
eldentifica  las | » Expresiones Muestra
expresiones algebraicas. seguridad y
algebraicas en | » Término de una | perseverancia
una figura expresion al resolver
geométrica. algebraica. problemas vy
e |dentifica el | » Elementos de | comunicar
término de una expresion | resultados
expresion algebraica. matematicos.
algebraica. » Términos
eldentifica  los semejantes.
elementos de | » Clases de
una expresion expresiones
algebraica. algebraicas.




e |dentifica
términos
semejantes en
una expresion
algebraica.
e|dentifica clases

de expresiones

algebraicas.




lll.  SECUENCIA DIDACTICA:

Mo Recursos
procesos .
men o ACTIVIDAD / ESTRATEGIA Educativos
pedagdgicos
tos
Motivacién | Se comenta con los estudiantes sobre las @ Papelote.
actividades productivas de las familias.
Se forman grupos de 5 estudiantes por e Plumones.
afinidad y se reparte una tarjeta a cada
grupo con alguna frase relativa a cada je Cinta
una de las actividades de las familias. masking.
o Recuperacié | Se les pregunta ;Qué es una incognita?,
O | ndesaberes | ;Qué es una constante? e Tizas.
< previos
Conflicto ; Qué es una expresion algebraica? ® Mota.
2 P g
cognitivo :Qué es término algebraico?

;Cudles son los elementos de una
expresién algebraica?

i Coémo son los términos semejantes?
¢Qué clases de expresiones algebraicas

segun la variable, pueden ser?

eTarjetas con

informacién




Consolidacio eTarjetas con | 25
n de los De las preguntas hechas anteriormente y | nimeros
Aprendizajes | con las diversas respuestas de los | y/o letras.
8 Transferenci | alumnos, se consolida el tema de
é aa expresiones algebraicas; luego se juega
8 Situaciones | con los nimeros que existen en una 20
® | nuevas balota.
Aplican y relacionan enunciados de su
contexto.
Evaluacion Formando grupos de cinco alumnos se 20
le evalla mediante wuna préactica
« | Meta calificada.
% cognicién Lo educandos escriben las respuestas a 5
& las siguientes interrogantes: ;Qué
aprendieron?, ;Cémo lo aprendieron?,
¢Creen que es util lo que aprendieron?
IV. CRITERIOS DE EVALUACION
CRITERIO | INDICADORES | TECNICA INSTRUMENT

S OS




¢« RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION

e|dentifica las
expresiones
algebraicas
en una figura
geomeétrica.
eldentifica el
término  de
expresion
algebraica.
e|dentifica los
elementos
de una
expresion
algebraica.
e |dentifica
términos
semejantes
en una
expresion
algebraica.
e |dentifica
clases de
expresiones

algebraicas.

Induccién y

deduccién

Guia de

observacion

Practica

calificada




ACTITUDES ANTE EL AREA

VALOR:

HONESTIDA
D

Muestra
seguridad vy
perseveranci
a al resolver
a los
problemas y
comunicar
resultados

matematicos

Ficha de
seguimiento
de

actividades




ANEXO DE SESION 01

Juego: La Gran carrera de Mateméticas

Aprendizaje: Traducen al lenguaje algebraico relaciones
cuantitativas en las que utilizan letras como
incégnitas. Resuelven  problemas que
involucran ecuaciones de primer grado con
una incégnita

Material:

- La tabla con las frases.

- 25 tarjetas con enunciados.

Reglas del juego:

- Juego para cinco jugadores.

- Se reparten cinco tarjetas a cada equipo.

- Se entrega a cada equipo una hoja con la tabla de las

frases.

- Cada equipo debe primero traducir las frases a su

expresiéon simbolica y después resolver las preguntas que

aparecen en sus cinco tarjetas.

- Gana el equipo que acaba primero y de forma correcta

sus cinco preguntas

Presentacién:

Analizamos los ingresos econémicos de cada familia de sus

actividades agricolas.

Frase Expresién algebraica

Ana tenia x choclos.
Isabel, el doble de Ana

menos S/.100 de la venta

de verduras.




A Pablo le faltaban S/.500

para alcanzar a Isabel

Sergio consiguié el triple
de Ana mas S/.300.

Lo de Pilar menos lo de

Isabel es 3 veces lo de Ana.

Pilar tuvo entonces:

Marta tuvo la quinta parte
de lo de Pilar.

A Rafael le faltan S/.1000

para tener lo de Sergio.

La suma de dos numeros

aumentado en diez.

Patricia tiene dos veces los
de Raquel, més S/.100.

Juntas, Teresa y Patricia,
suman tres veces lo de

Ana. Teresa tiene:

Daniel obtuvo la tercera
parte de Sergio mas
S/.2000.

1. Si  Raquel|2. Si Daniel y |f3.SiPilar consiguié s/.4900
obtuvo  $/.3500,|| Pablo juntaron [ ;cudntos nuevos soles tenia
icuantos  nuevos| s/.7500, ¢ Patricia?

soles sacd Teresa? || ;cuantos nuevos

soles sacod
Isabel?

4. Si Isabel obtuvd|5. Si Marta ¢ 6. La produccién de Isabel
la misma cantidad|Isabel  juntaron| menos la de Marta fue de

que Rafael,




¢Qué cantidad
saco Marta?

5520
kilos de arroz,

ellas  dos

¢Cuantos kilos
tuvo Daniel?

1320 kilos, jcuéntos sac§
Teresa?

7. Lo de Pablg
menos lo de Rafael
fueros 90 sacos de
arroz,

¢ Cuéntos sacos
tiene Daniel?

8. Dos veces lo de
Ana menos lo de
Marta
9020

icuadntos naranjas

fueron

naranjas,

obtuvo Raquel?

9. Sumando lo de Sergio, Ig
de Pablo y lo de Rafael s¢
obtienen 7000 pifias,

¢ Cuanto pifias obtuvo
Patricia?

10. La
parte de los de

novena

11. La produccién
de Pilar menos |4

12. Teresa y Patricia tuvieron|

800 pavos mas que lIsabel

Pablo son 600(de Isabel fueron| ;cuanto obtuvo Ana?
papayas, ¢cuantof 3600 paltas,
saco Ana? jcuantos sacd

Sergio?
13. Ocho veces Id 14. Daniel| 15. Tres veces lo de Patricia
de Marta fueroncosechd 12100 es 18300 choclos, ;cuantog
6240 mangos|sacos de café/ obtuvo Daniel?
jcudntos mangod| jcudntos  sacos

obtuvo Sergio?

tiene Patricia?

16.
menos lo de
Teresa eran 11400

Lo de Sergid

17. La quinta parte]
de los de Pilar mag
lo de Raquel eran

18. El doble de productos
de 16300
icuéanto produce Marta?

Rafael son

kilos de arrozf 7520 limones,

icuantos kilos sacd| ;cuantos sacd

Patricia? Teresa?

19. Si Daniel20. Si Rocio lg|21. Pablo obtuvo la tercera
hubiese sacado| regalase s/.1000 & parte de Daniel, ;cuantas
400 paltas masf Marta, entonces| pifias consiguié Ana?
tendria 12500 éste tendrig

paltas,  ;cuantos|s/.2980, ;cuantos

paltas sacé Pilar?

soles obtuvog

Rafael?

22. Si a Patricia le

diese alguien
s/.1700 mas
llegaria a tene

23. La cuarta parte]
de los productos
de Marta son 137(

altas, ;cuéantas
I3

24. La raiz cuadrada de los
ahorros de Patricia son s/.90
0s, jcuantos tiene Rafael?




cinco veces lo de paltas tiene
Pilar. Isabel?

¢Y Ana cuénto
tuvo?

25. La tercera parte
de los ahorros d¢

Raquel,
aumentado en
s/.450 son s/.1550
jcuanto tieng
Teresa?

SESION DE APRENDIZAJE N° 02
DATOS INFORMATIVOS:

.E. : Unidad educativa El Empalme

TITULO : "Organizando polinomios en nuestra
vida diaria”.

AREA : Matematica.

TIEMPO : 90 minutos.

CONOCIMIENTO: Polinomios
CAPACIDAD : Organiza.




1. PROPOSITOS

eOrganiza en su

valor numérico

un polinomio.

CAPACIDADES | CONOCIMIENTOS | ACTITUDES
¢ Organiza los | » Polinomios.

polinomios  de | > Notacién

un problema. polinédmica. Muestra
¢Organiza » Reduccion de seguridad y

polinomios en su términos perseverancia

notacion. semejantes. al resolver
¢ Organiza en | » Valor numérico. problemas y

términos comunicar

semejantes resultados

matematicos.

lll. SECUENCIA DIDACTICA:

Momentos Procesos

Pedagdgicos

Actividad / Estrategia

Recursos
Educativos

Tiempo




INICIO

Motivacién

Recuperacién de
saberes previos

Conflicto cognitivo

Se forma grupos para
jugar la coleccién de
términos semejantes y se
le indica el
procedimiento.

Se les pregunta sobre las
formas de reconocer una
expresion algebraica:
;Qué es una expresion
algebraica?

;Qué es término
algebraico?

;Cuéles son los
elementos de  una
expresion algebraica?
;Como son los términos
semejantes?

Se les pregunta sobre las
formas de organizar un
polinomio:

;Qué caracteristicas
tiene un polinomio?
:Qué caracteristicas
tiene términos
semejantes?

;Como se halla el valor

numérico?

e Papelote.

o Plumones.

e Cinta
masking.

o Tizas.

» Mota.

e Cuadrado

mégico.

® Balota con
ndmero y

letras.

PROCESOS

Consolidacién de los
aprendizajes

Transferencia a

situaciones nuevas

De las preguntas hechas
anteriormente se induce
los criterios para
organizar un polinomio.
Aplican los criterios de
organizar un polinomio
en problemas
propuestos.

Se pide a los alumnos
que propongan
polinomios para luego
aplicar los criterios de

organizar un polinomio.

e Papel




Evaluacién Formando grupos de
tres alumnos se le evalta
mediante una practica
Meta cognicién calificada.

Lo educandos escriben
las respuestas a las
siguientes interrogantes:
;Qué aprendieron?,

SALIDA

;Coémo lo aprendieron?,
;Dénde tuvieron
dificultades para
aprender? ;Creen que
es atil lo que

aprendieron?

IV. CRITERIOS DE EVALUACION

CRITERIOS INDICADORES TECNICA INSTRUMENTOS
¢ Organiza los
polinomios de un
roblema.
z P :
0] e Organiza
2 polinomios en su
I
5 notacién en una
Q ficha.
2 ) Técnica  grupal, | Guia de observacién
) ¢ Organiza en | . )
- T inductiva,
términos )
©) . deductiva y
E semejantes en un . . o
& cooperativa. Préctica calificada
s grupo de
<Zt polinomios.
8 e Organiza en su
= valor numérico un
° polinomio en una
bateria de
ejercicios
VALOR: Muestra seguridad 'y
perseverancia al resolver Ficha de

HONESTIDAD | a los problemas vy seguimiento de
comunicar  resultados actividades

ACTITUDES
ANTE EL
AREA

matematicos.




SESION DE APRENDIZAJE N° 03

l. DATOS INFORMATIVOS:

.E. : Unidad educativa El Empalme

TITULO : “"Representando el grado de un
polinomios en nuestra vida diaria”.

AREA : Matematica.

TIEMPO : 90 minutos.

CONOCIMIENTO: Grado de un polinomio

CAPACIDAD : Representa.

Il.  PROPOSITOS

CAPACIDADES | CONOCIMIENTOS | ACTITUDES
eRepresenta el | » Grado absoluto

grado absoluto de un monomio.

de un | » Grado relativo de

monomio. un monomio. Muestra
eRepresenta el | » Grado absoluto | seguridad vy

grado relativo
de un
monomio.

eRepresenta el
grado absoluto
de

polinomio.

un

eRepresenta el

grado relativo

de un polinomio.
» Grado relativo de

un polinomio.

perseverancia
al resolver
problemas vy
comunicar
resultados

matematicos.




de

polinomio.

un




SECUENCIA DIDACTICA:

Mom
entos

Procesos Pedagdgicos

Actividad / Estrategia

Recursos
educativos

Tiempo

INICIO

Motivacion

Recuperacién de
saberes previos

Conflicto cognitivo

Se les presenta los
crucinimeros del
grado de un

polinomio.

Se les pregunta:
¢Qué caracteristicas
tiene un polinomio?
¢Qué caracteristicas
tiene términos
semejantes?

iComo se halla el
valor numérico?

Se les pregunta:
iComo se encuentra
el grado de un

polinomio?

® Papelote.
e Crucind

meros

e Plumones.

e Cinta
masking.

PROCESOS

Consolidacién de los
aprendizajes

Transferencia a

situaciones nuevas.

De lo

concluimos que existe

» Grado absoluto de
un monomio.

» Grado relativo de
un monomio.

» Grado absoluto de
un polinomio.

» Grado relativo de

un polinomio.

anterior

Construyen una tabla,
para reconocer los
grados de un

polinomio.

® Tizas.

° Mota.

25

20




SALIDA

Evaluacion

Meta cognicion

Formando grupos de
cuatro alumnos se le
evalla mediante una
practica calificada.

Lo educandos
escriben las
respuestas a las
siguientes
interrogantes:  ;Qué
aprendieron?, ;Cémo

lo aprendieron?,
;Ddénde tuvieron
dificultades para

aprender? ;Creen que
es util lo que
aprendieron?

20




IV. CRITERIOS DE EVALUACION
CRITERIOS INDICADORES TECNICA INSTRUMENTOS

e Representa el

grado absoluto de

monomios en un

cuadro.
 Representa el
< grado relativo de
8 monomios en un
g cuadro.
~ * Representa el
%’: grado absoluto de Técnica  grupal, | Guia de observacion
{Z) un polinomio en un inductiva,
O grafico. deductiva y
é « Representa ol | cooperativa. Practica calificada
é grado relativo de
8 un polinomio en un
gréfico.
L]
VALOR: Muestra seguridad 'y
perseverancia al resolver Ficha de

HONESTIDAD | a los problemas vy seguimiento de
comunicar  resultados actividades

ACTITUDES E
ANTE EL
AREA

matematicos.







SESION DE APRENDIZAJE N° 04
. DATOS INFORMATIVOS:
.E. : Unidad educativa El Empalme

TITULO : "Reconociendo la adicién y sustraccién

de polinomios en nuestra vida

diaria”.
AREA : Matematica.
TIEMPO : 90 minutos.

CONOCIMIENTO: Adicién y sustraccion de polinomios
CAPACIDAD : Reconoce.

II. PROPOSITOS
CAPACIDADES | CONOCIMIENTOS | ACTITUDES
eReconoce la | > Adicion de | Muestra
adicién de polinomios. seguridad vy
polinomios. > Sustraccién de | perseverancia
eReconoce la polinomios. al resolver
sustraccién  de problemas vy
polinomios. comunicar
resultados
matematicos.

lll. SECUENCIA DIDACTICA:

Momen Procesos = ) Recursos T
Actividad / Estrategia

tos Pedagdgicos Educativos




Motivacién Se forma grupos para jugar el @ Papelote. 8
Recuperacién | cuadrado magico, y el juego
de saberes | “quince sumas”. e Plumones. 5
previos Se les pregunta
;Qué caracteristicas tiene un e Cinta
Conflicto polinomio? masking.
o Cognitivo ;Qué caracteristicas tiene
O términos semejantes? 7
< o Tizas.
Se les pregunta * Mota.
¢ Coémo se reconoce la respuesta
de la adicién y sustraccion de
polinomios? ® La gran
carreara.
Consolidacién | De las  preguntas  hechas 25
de los | anteriormente anunciamos el
Aprendizajes procedimiento de reconocer la
8 adicién y  sustraccién  de 200
g Transferencia polinomios.
8 a situaciones
o Nuevas
Aplican el proceso aprendido a
problemas propuestos.
Evaluacién Formando grupos de cuatro 200
Meta alumnos se le evalia mediante
cognicién una practica calificada. 5
Lo educandos escriben las
« respuestas a las siguientes
% interrogantes: ;Qué
f,’:, aprendieron?, {Cémo lo
aprendieron?, ;Dénde tuvieron
dificultades  para  aprender?
(Creen que es il lo que
aprendieron?

IV. CRITERIOS DE EVALUACION

CRITERI TECNICA

oS

INDICADOR
ES

INSTRUMENT
oS




e Reconoce la

adicion  de
< polinomios
O
E en los
) siguientes | Técnica
E ‘g o | Guia de

ejercicios. rupal, »
< ) g P ) observacién
> inductiva,
% deductiva
g eReconoce la |y o
O ., | Practica
= sustraccién | cooperativ -
% calificada
s de a.
S polinomios
o en los

siguientes

ejercicios.

VALOR: Muestra
< seguridad y
%
< HONESTID | perseveranc
-
w AD ia al resolver | _
L Ficha de
= a los o
< seguimiento
N problemas y o
L ) de actividades
[a) comunicar
)
= resultados
|_ ’ .
EE) matematico
s.

ANEXO DE SESION 04

Juego: Rompecabezas Blanco




Aprendizaje: Suman y restan monomios y polinomios.
Reducen términos semejantes y aplican la

convencién de uso de paréntesis.

Aqui tienes las 16 fichas desordenadas de un
rompecabezas blanco.

Cada ficha tiene en cada uno de sus cuatro lados una
expresién donde aparece la letra x; esta expresion,
muchas veces no estad simplificada; esto es lo primero
que deberas hacer. Cuando todas las expresiones estén
de la forma mas sencilla posible, debes recortar las 16
fichas para intentar formar un nuevo rectangulo igual al
anterior, pero en el que las expresiones simplificadas que
estén juntas en los bordes sean las mismas.

Por ejemplo, el sitio para esta ficha:



3+ (1-x) 2-5x+2)

(10 - 2x) - (10- 2x)

Es el que se indica a

continuacion:

(7-x)-(7+x)
-2X
3+(1-x) 5x-8
4-x 2-5(x+2)
(10-2x)-
(10+2x)
-4x

Material:

Una ficha con el rompecabezas blanco.

Tijeras

Reglas del juego:

- Juego para cinco jugadores.

- Se reparte la ficha con el rompecabezas blanco a cada
equipo.

- Gana el equipo que arma el rompecabezas primero







Tablero del Rompecabezas Blanco:

x-2-(-1-x)

3x+2 (1-x)-(1+x) 2+3x -4x
-1) 4-x -3-(4+4x%) b(x-3) -2x Px 1-4(x+2)
(8-4x)-(4-2x) (7-x)-(3+ x) (6+2x)-(3+x) 4-(-3x+2)
-4x -1-5x 2+(-1-2%) (10-2x)-(1-x)
5% (6-2x)-(6+x) k x-6 5-(x-4) 4-x
(3-4x)-(3+x) (7+2x)-(7+7x) (6-4x)-(3-x) 1-10x
-2x (8-x)-(8+2x) (7-x)-(7+x) (10-2x)-(10+2x)
-2x - 9-(5%-2) Ax 3-(3-4x) 8-5x(+3)
(4+2x)-(4+x) 3-(4+5x) (4-x)-(4+x) (-5+8x)-(5x-7)
1-2x (7+2x)-(3+4x) -8-5x
-1-5x
bx 2-(3x-1) 5x+4) (5-x)-(4+x) 5x-2) 8-(5- x)
-5x 2+(-1+x)
4-5(x+1) 3x-4(2+2x) 4-(-3x+2)




SESION DE APRENDIZAJE N° 05
I.  DATOS INFORMATIVOS:
.E. : Unidad educativa El Empalme
TITULO : “Resolviendo la Multiplicacién y

potenciacién de polinomios en

nuestra vida diaria”.

AREA : Matemética.

TIEMPO : 90 minutos.

CONOCIMIENTO: Multiplicacién y potenciacion de
polinomios

CAPACIDAD : Resuelve.

IR PROPOSITOS
CAPACIDADES | CONOCIMIENTOS | ACTITUDES
eResolviendo la > Multiplicacion Muestra
multiplicacién de polinomios. | seguridad y
de polinomios. | » Potenciacién de | perseverancia
e Resolviendo la polinomios. al resolver
Potenciacién de problemas y
polinomios. comunicar
resultados
matematicos.







lll. SECUENCIA DIDACTICA:

Momen Procesos. Actividad / Estrategia Recurss:s T
tos Pedagdgicos Educativos
Motivacion Se lee el texto del Ministerio de |» Papelote. 8
Educacion  “multiplicacion  y
Recuperacién | potenciacién de polinomios”. e Plumones.
de saberes 5
previos Se les pregunta e Cinta
Conflicto ;Qué caracteristicas tiene un | masking.
o cognitivo polinomio?
o ;Qué  caracteristicas  tiene 7
Z términos semejantes? o Tizas.
Se les pregunta
;Cémo se resuelve la o Mota.
multiplicaciéon y potenciacién de
polinomios?
e Balota de los
ndmeros y
Consolidacion | De  las  preguntas  hechas | |otras 25
de los | anteriormente y con las diversas
aprendizajes respuestas de los alumnos, se
Transferencia consolida el tema de
8 a situaciones | multiplicacion 'y  sustraccién; 200
g nuevas juega con los ndmeros para
Q reconocer los resultados.
& Aplican y  relacionan la
multiplicaciéon y potenciacién de
polinomios operaciones
planteados por los estudiantes.
Evaluacién Formando grupos de cinco 200
Meta alumnos se le evalia mediante
cognicién una practica calificada. 5
Lo educandos escriben las
< respuestas a las siguientes
% interrogantes: ;Qué
f,’:, aprendieron?, ;Coémo lo

aprendieron?, ;Dénde tuvieron

dificultades  para  aprender?

(Creen que es util lo que

aprendieron?







IV. CRITERIOS DE EVALUACION

ACTITUDES E ANTE EL AREA

a los
problemas y
comunicar
resultados
matematico

S.

CRITERI | INDICADORE | TECNICA | INSTRUMENT
oS S oS
eResuelve la
multiplicacié
n de
2 polinomios
p= en los | _, .
- o Técnica ]
o siguientes Guia de
O grupal, -
(2 problemas. ) ) observacién
E inductiva,
a deductiva
5
O eResuelve la |’ .| Practica
S .., | cooperati o
p potenciacion calificada
8 va.
! de
o I .
. polinomios
en los
siguientes
problemas.
VALOR: Muestra
seguridad y
HONESTID | perseveranc
AD ia al resolver
Ficha de

seguimiento

de actividades







SESION DE APRENDIZAJE N° 06
l. DATOS INFORMATIVOS:

.E. : Unidad educativa El Empalme

TITULO : “Aplicando la divisién y radicacion
de polinomios en nuestra vida
diaria”.

AREA : Matematica.

TIEMPO : 90 minutos.

CONOCIMIENTO: Divisiéon y radicacién de polinomios
CAPACIDAD  : Aplica.

Il. PROPOSITOS
CAPACIDADES | CONOCIMIENTOS | ACTITUDES
» Division de | Muestra
e Aplica la polinomios. seguridad vy

division  de | » Radicacién  de | perseverancia

polinomios. polinomios. al resolver
e Aplica la problemas vy

radicacién de comunicar

polinomios. resultados

matematicos.




lll. SECUENCIA DIDACTICA:

Momentos Procesos Actividad / Recursos Tiempo
pedagdgicos | Estrategia Educativos
Motivacién Se forma grupos para e Papelote. 8
jugar llenando
Recuperacié | cuadros de doble 5
n de saberes | entrada.
previos Se les pregunta e Plumones.
;Qué caracteristicas
tiene un polinomio?
Conflicto ;Qué caracteristicas 7
o cognitivo tiene términos o Cinta
o semejantes? masking.
= ;Qué pasa al
relacionar los o Tizas.
polinomios de la
columna de la
izquierda con los e Mota.
polinomios de la
primera  fila  del }o Cuadro de
cuadro? doble entrada
o Fichas.
Consolidacié | De las preguntas 25
n de los | hechas
aprendizajes | anteriormente se el
procedimiento de la
Transferenci division y radicacién 200
a a | de polinomios.
situaciones Aplican division y
8 nuevas radicacion a
g problemas
Q propuestos, y a los
o

de la vida cotidiana.

Se pide a los
alumnos que crear un
problema 'y lo

resuelvan.




SALIDA

Evaluacién

Meta

cognicién

Formando grupos de
tres alumnos se le
evalta mediante una
préctica calificada.
;Qué les parecid la
clase?

(Aprendieron la
adicién y sustraccién
de ndmeros
enterosa?  ;Doénde
tuvieron dificultades

para aprender?

200

IV. CRITERIOS DE EVALUACION

CRITERI
oS

INDICADORE

S

TECNICA

INSTRUMENT
oS




ACTITUDES ANTE EL AREA

a los
problemas y
comunicar
resultados
matematico

S.

e Aplica el
procedimien
to de
%) division  de
< . .
= polinomios o
- Técnica .
m en los Guia de
@) o grupal, g
o siguientes ) ‘ observacién
E ol inductiva,
roblemas.
a P _ deductiva
z eAplica  los
O y ,
O procesos de | Practica
S _ .. | cooperativ -
6' la radicacion calificada
a.
it de
o I .
. polinomios
en los
siguientes
problemas.
VALOR: Muestra
seguridad y
HONESTID | perseveranc
AD ia al resolver
Ficha de

seguimiento

de actividades

MODELOS DE JUEGOS DIDACTICOS PARA LA

ENSENANZA DE LA MATEMATICA.




Existen variedad de juegos didacticos para la ensenanza
de las matematicas, sin embargo, hay que seleccionarlos
de acuerdo a las competencias que se desean alcanzar. El
proceso de enseflanza no admite la improvisacién y se
hace necesario disefar actividades didacticas entre ellas el
juego que conduzcan al logro de aprendizajes
significativos. Considerando que la actividad ludica es una
propuesta de trabajo pedagdgico que coloca al centro de
sus acciones la formaciéon del pensamiento, donde se
desarrolla la imaginacién, lo ludico tiene que ver con la
comunicacion, la sociabilidad, la afectividad, la identidad,
la autonomia y creatividad que da origen al pensamiento

matematico, comunicacional, ético, concreto y complejo:

a. Juego recorriendo el mercado. Es un juego de
auditoria propia, que consiste en colocar en un cartén
varios recortes de periddicos, revistas y folletos
(supermercados, farmacias), uno encima de otros,
(minimo seis), en recuadros que hagan un camino. En
cada recuadro se colocan varios recortes
(preferiblemente  con ndmeros decimales), se
construye dos (2) dados, en uno se colocan los
numeros normales del 1 al 6 y en el otro los signos de
las operaciones con las que se vayan a trabajar. (En el
caso de la propuesta sélo adicién. Se les pide a los
estudiantes que se formen en grupo de seis (6), para
jugar, se les explica que el primero que salga, tira los
dos dados, recorre el camino de acuerdo a lo indicado

por el dado, al llegar alli, tiene que realizar las compras,



de acuerdo a lo que le indique el otro dado y del
nimero que recorrid, (ejemplo si sale tres (3) recorre
tres espacio y tiene que hacer la compra de tres
productos), debe sumar la cantidad, si lo hace bien
sigue jugando hasta que pierda o llegue a una casilla
que le indique otra cosa. Luego siguen jugando cada
uno de los nifios, deben tener a la mano lapiz y
cuaderno.

Ensefnanza de la tabla de multiplicar a través de la tabla
pitagdrica. Consiste en presentar al alumno la tabla
que contiene los factores para realizar la multiplicacién
y asi ir colocando los productos en esta tabla se
comenzara a trabajar con el factor cero; que consiste
en que el alumno descubra que todo el numero
multiplicado por cero da como producto cero, luego
se trabajara con el elemento neutro, el cual consiste en
que todo nimero multiplicado por la unidad da como
resultado el mismo ndmero, luego se comenzara la
multiplicacién a partir del 2 hasta el 10; en donde el
alumno descubrird que todo nimero multiplicado por
la unidad seguida de cero se agregara tantos ceros a
la derecha del nimero como ceros existan después de
la unidad. Por medio de esta tabla también se puede
observar que: el diagonal que va del vértice de la tabla
donde se escribe el signo de la operacién, al vértice
donde se encuentra el producto de 10(10), pasa sobre
los productos de un ndmero por si mismo (3x3=9,

4x4=16, etc.), los productos iguales se disponen a lado




y lado de la diagonal, asi se visualiza la propiedad

conmutativa.




X110 |12 3]4|5|6|78]92]10
of06}0;j0}jo0yj0,0|0|]0]0|0]| O

11011123 /4|5|6|7|8|9%9]|10
2101214 |6|8|10(12(14]16|18| 20
310 |3]6|92(12|15(18[21|24|27| 30
410 [4]8|12|16|20(24|28|32|36| 40
5| 0 |5]10(15|20|25|30|35(40|45| 50
6 | 0| 6112|1824 |30(36(42|48|54| 60
710 |7 114121|28|35(42[49|56|63| 70
8 | 0 | 8116(24|32|40(48|56|64|72| 80
9 (0 | 9118|27|36|45(54(63|72|81| 90
10| 0 |10]20|30|40|50|60|70|80 |90 100

Tabla Pitagdrica

c. Ensenanza a través de bingos de combinaciones y
resultados
Consiste en darle a cada estudiante una tabla de
bingo de multiplicacion, adicién, sustraccion o
divisidn en la cual el docente o un estudiante cantan
las combinaciones (para el bingo de resultados) o
canta los resultados (para el bingo de combinacién) y
los estudiantes marcan en sus cartones los resultados.
Los cartones se pueden repetir, pero con diferentes

dibujos, tratando de que ganen varios cartones, pero

95




con diferentes ideas. Se llevard una tabla de
resultados para ir colocando las combinaciones o
resultados cantados y asi poder comprobar los

resultados del cartén ganador

Juego de bingo

Ensefanza a través de juegos de memoria. Consiste en
colocar a los estudiantes por equipos y en semicirculo,
entregarle cartoncitos que indican una adicién,
sustraccion, multiplicacién y divisién y otro que indica el
resultado, se observa la tarjeta, se voltean y revuelven,
organizandolas en un rectangulo; uno de los jugadores
voltea dos tarjetas sin cambiarlas de sitio; si estas no
forman pareja, las vuelve a colocar en el mismo sitio
(boca abajo). El jugador que sigue procede en la misma
forma; asi se continla hasta agotar las tarjetas, gana el
que haya logrado reunir mayor nimero de tarjetas.

Tarjetas obteniendo los resultados. Se forman equipos
de trabajo y se les da una tarjeta con la operacion, aparte
se realizan las tarjetas con los resultados. Luego de
haber realizado la operaciéon cada equipo debe

comparar los resultados obtenidos con las tarjetas ya



elaboradas. Este juego también se puede realizar con
problemas. De igual manera, la estrategia se realiza sin
dar la operacién solo el resultado para que los

estudiantes ordenen la operacién y la resuelvan.

f.  Los cuadros magicos. Son una disposicion de nimeros
en cuadriculado, en tal forma que, al efectuar la misma
operacién entre los nimeros de una fila, columna o
diagonal, se encuentre el mismo resultado. En este caso

la operacion es la multiplicacion.

2 | 25| 20
100 | 10 | 1
5 4 | 50

Cuadro

magico

Variante: pedir a los alumnos que disefien un cuadro
magico.

Otro ejemplo es:

- ¢Como colocar nimeros enteros en las casillas de un
cuadrado de modo que las sumas horizontales,
verticales y diagonales sean iguales a un numero
dado?

El cuadrado magico mas sencillo es el de orden 3




Cuadro magico

Otra manera de realizar un cuadro magico es
completando las operaciones mateméticas necesarias,
las cuales pueden ser: suma (+), resta (-), multiplicacion
(x) o divisién (:) en los espacios en blanco para hacer

ciertas operaciones horizontales y verticales.



6 71 +| 8] =150
X +
10 | X| 9 3 30
+
2 | X| 4 5 40
120 4 10| ~

Cuadro magico

Crucigrama Matematico. El objetivo del juego es
completar tanto las filas como columnas que se
encuentran cruzadas, se debe rellenar los espacios en
blanco, con las letras que conformen la palabra
obtenida, dicha palabra es el resultado de cada
operacion que encontramos en los extremos de las filas

o columnas existentes en el crucigrama.




18- 20
5 x2
20+
10
12-
5
4x
2
2x
2
5x
2
24
-2
4+
2

Crucigrama matematico
Los bingos, las tarjetas y memorias pueden ser aplicados
para los criterios de divisibilidad que es un contenido que
debe desarrollarse de acuerdo al programa de estudio

todo ello queda a criterio y creatividad del docente de



matematica que quiera adaptar estos juegos matematicos

para lograr un aprendizaje significativo de las

matematicas.
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